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(g) Verfahren und Anordnung zur Synchronisierung der AuSeneinheiten einer Funkalarmanlage mit der 
Zentraleinheit 

(57) Bei bekannten Funkatarmanlagen bildet das Auftreten yon 
Fehlalarmen, die durch eine fehlende zeitliche Synchronisa- 
tion bei unidirektionalen Funkverbindungen 2wischen Au- 
Seneinheiten und Zentraleinheit entstehen, ein Problem. 
Bei dervorliegenden Erfindung wird dieses Problem dadurch 
beseitigt, daS durch die Auswertung der Funksignale der 
AuSeneinheiten in der Zentraleinheit auf eine Synchronisa- 
tion der verwendeten Uhren verzichtet werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Anordnun- 
gen zur Synchronisierung der AuBeneinheiten einer 
Funkalarmanlage mit der Zentraleinheit nach dem 5 
Oberbegriff der Anspriiche 1,4 und 7. 

Alarmanlagen haben sich zu einer wertvollen Hilfe 
bei der Oberwachung von Wohnungen oder Gebauden 
entwickelt. Es werden Brand, Diebstahl, Einbruch und 
Oberfall verzogerungsfrei gemeldet Dabei erfullen die 10 
einzelnen Komponenten einer Alarmanlage folgende 
Aufgaben: Erkennung, Auswertung und Alarmierung. 

Diese drei Aufgaben werden durch verschiedene 
Baugruppen einer Alarmanlage gelost. Das Erkennen 
eines Alarmfalls erfolgt durch Detektoren (Melder), die 15 
je nach Detektorart (z. B. Brand-, Glasbruch- oder Was- 
serdetektor) unterschiedliche Sensoren aufweisen. Die 
Auswertung der Signale, die von einem oder mehreren 
Detektoren erzeugt werden, erfolgt in einer Zentralein- 
heit. In der Zentraleinheit wird aufgrund der Detektorsi- 20 
gnale und zusatzlicher ZustandsgrdBen entschieden, ob 
eine Alarmierung erfolgen soil. Diese kann dann durch 
Weiterleitung eines Alarmsignals an die Polizei oder 
durch Aktivierung akustischer und/oder optischer 
Alarmgeber (Sirenen, Alarm-Leuchten usw.) erfolgen. 25 

Herkommliche Alarmanlagen sind meist leitungsge- 
bunden. Sogenannte Meldelinien verbinden die Zentral- 
einheit mit den Detektoren. Wird durch auBere Einwir- 
kung ein Detektor aktiviert oder die Meldelinie unter- 
brochen, fiihrt dies in der Zentraleinheit zur Auslosung 30 
eines Alarms. Zusatzlich konnen verschiedene Kompo- 
nenten durch eine Sabotagelinie geschutzt werden. So- 
bald diese Komponenten manipuliert werden, erfolgt 
eine Alarmauslosung. 

Durch die leitungsgebundene Realisierung wird zwar 35 
eine sehr hohe Storsicherheit der Alarmanlage erreicht, 
insbesondere bei einer nachtraglichen Installation des 
Leitungsnetzes ist jedoch ein sehr hoher Aufwand erfor- 
derlich. 

Urn diesen hohen Aufwand zu umgehen, werden ver- 40 
mehrt Funkalarmanlagen eingesetzt, deren Komponen- 
ten iiber Funkstrecken in Verbindung stehen. Bei einer 
derartigen Realisierung ist jedoch besonders auf die 
Storsicherheit der Funkstrecken zu achten, da beispiels- 
weise haufig auftretende Fehlalarme zu einer uner- 45 
wunschten Beeintrachtigung fuhren und die Akzeptanz 
der Benutzer gegenuber derartig storanfalligen Alarm- 
anlagen stark herabsetzen. 

Eine nachtraglich leicht zu installierende Funkalarm- 
anlage mit erhohter Storsicherheit der Funkstrecken ist 50 
aus der EP 0 293 627 Al bekannt, in der ein Funkiiber- 
tragungsverfahren zur Obermittlung von Informationen 
zwischen einer Zentraleinheit und einer Anzahl AuBen- 
einheiten beschrieben wird. Dabei wird fur die bidirek- 
tionaie Funkubertragung jeweils die gleiche Funkfre- 55 
quenz verwendet. Alle AuBeneinheiten, welche die De- 
tektoren sowie Sender und Empfanger umfassen, wer- 
den zunachst bei einer Summenabfrage gleichzeitig dar- 
aufhin uberpriift, ob sie ihren Sender zur Obermittlung 
von Informationen eingeschaltet haben. Wird minde- so 
stens ein eingeschalteter Sender erkannt, werden die 
AuBeneinheiten nacheinander in einem Zeitmultiplex- 
verfahren abgefragt, 

Nachteilig bei der bekannten Funkalarmanlage ist, 
daB sowohl die Zentraleinheit als auch die AuBeneinhei- 65 
ten iiber einen Sender und Empfanger verfiigen mussen, 
wodurch die Alarmanlage insgesamt aufwendig und 
teuer wird. 



Eine Funkalarmanlage mit geringerem Realisierungs- 
aufwand ist aus der deutschen Offenlegungsschrift 
DE 40 35 070 Al bekannt. Bei dieser Funkalarmanlage 
werden alle AuBeneinheiten, die aus Detektoren und 
Sendern bestehen, nur unidirektional iiber eine Funk- 
strecke mit der Zentraleinheit verbunden. Urn die vom 
Verband der Sachversicherer gestellten bzw. zu erwar- 
tenden Forderungen an die Betriebssicherheit zu erful- 
len, werden Vorkehrungen getroffen, die eine Fehl- 
alarmausldsung und eine Blockierung des Alarms ver- 
hindern. Dies wird erreicht, indem die Meldeeinheiten 
jeweils zwei Funksignale abstrahlen, die eine unter- 
schiedliche Tragerfrequenz aufweisen und in Datentele- 
grammen fest yorgegebener Codierung verschlusselt 
sind. Weiterhin wird die Feldstarke der empfangenen 
Signale der Meldeeinheiten uberpriift und bei Ober- 
schreiten eines vorgegebenen Feldstarkewertes iiber ei- 
nen bestimmten Zeitraum wird eine Warnanzeige aus- 
gelost. Dazu mussen die Datentelegramme in einem be- 
stimmten Zeitabstand zwischen der Zentraleinheit und 
den Meldeeinheiten ausgetauscht werden, um Storun- 
gen auf der Funkstrecke erkennen zu konnen. 

Oblicherweise werden bei den aus dem Stand der 
Technik bekannten unidirektionalen Funkalarmanlagen 
nur dann Datentelegramme von den Sendern der Au- 
Beneinheiten abgestrahlt, wenn die Detektoren einen 
Storfall ermitteln. Dariiber hinaus strahlen die Sender in 
fest vorgegebenen Zeitabstanden spezielle Datentele- 
gramme als Statusmeldung ab. Die Datentelegramme 
zur Statusmeldung werden in Abstanden von mehreren 
Stunden in den AuBeneinheiten erzeugt und abge- 
strahlt. Zur Einhaltung der zeitlichen Abstande befinden 
sich in den AuBeneinheiten Quarzuhren. Eine weitere 
Quarzuhr befindet sich in der Zentraleinheit Mit der 
Zeitangabe dieser Quarzuhr wird uberpriift, ob die Sta- 
tusmeldungen von den einzelnen AuBeneinheiten inner- 
halb eines Zeitfensters auftreten, das um die Zeitpunkte 
angeordnet ist, zu denen die Statusmeldungen iiblicher- 
weise erwartet werden. Beim Ausbleiben einer Status- 
meldung wird von der Zentraleinheit ein Alarm ausge- 
lost 

Da die verwendeten Quarzuhren nur eine beschrank- 
te Genauigkeit (Abweichungen in einer GroBenord- 
nung bis 10~ 4 ) aufweisen, kann es innerhalb der Lebens- 
dauer (etwa ein Jahr) der in den AuBeneinheiten ver- 
wendeten Batterien zu erheblichen zeitlichen Abwei- 
chungen kommen. Dies kann Fehlalarme auslosen, da 
die Statusmeldungen einzelner AuBeneinheiten dann 
nicht mehr innerhalb des vorgegebenen Zeitfensters in 
der Zentraleinheit empfangen werden. Bei nachlassen- 
der Batteriespannung am Ende der Lebensdauer der 
Batterien verringert sich die Ganggenauigkeit noch 
weiter. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einfache Losungsmoglichkeiten anzugeben, durch wel- 
che die Auslosung von Fehlalarmen durch die zeitlichen 
Abweichungen der Quarzuhren in Zentraleinheit und 
AuBeneinheiten vermieden werden. 

Die Merkmale der Anspriiche 1, 4 und 7 geben erfin- 
dungsgemaBe Losungen an. 

Der Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, 
daB die zeitliche Synchronisation der AuBeneinheiten 
mit der Zentraleinheit mit geringem Aufwand bei einer 
unidirektionalen Funkverbindung sichergestellt werden 
kann, wodurch das Auslosen von Fehlalarmen verhin- 
dert wird. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung gemaB der An- 
spriiche 2 und 5 weist den Vorteil auf, daB durch die 
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Auswertung der Veranderung der zeitiichen Abwei- 
chungen zwischen den Quarzuhren der AuBeneinheiten 
und der Zentraleinheit ohne zusatzlichen schaltungs- 
technischen Aufwand Ruckschlusse iiber den Ladungs- 
zustand der Batterien der AuBeneinheiten gezogen wer- 5 
den konnen. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaitung gemaB der An- 
spriiche 3 und 6 weist den Vorteil auf, daB die Batterien 
in den einzelnen AuBeneinheiten nahezu vollig entladen 
werden konnen, ohne daB die Gefahr eines Ausfalls ei- jo 
ner AuBeneinheit besteht. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer Aus- 
fuhrungsform naher erlautert. Hierbei zeigt: 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau der erfindungsgema- 
Ben Funkalarmanlage, und 15 

Fig. 2 die zeitiichen Zusammenhange bei der Aussen- 
dung von Statusmeldungen durch die AuBeneinheiten. 

Die Funkalarmanlage nach Fig. 1 weist mehrere Au- 
Beneinheiten Al bis An sowie eine Zentraleinheit Z auf. 
Die AuBeneinheiten Al bis An verfiigen jeweils iiber 20 
einen Detektor D mit zugehoriger Auswerteschaltung, 
eine Quarzuhr Q A, eine Batterie oder einen Akku B und 
einen Sender S. Die Zentraleinheit umfaBt einen Emp- 
fanger E, eine Quarzuhr QZ, eine Auswerteeinrichtung 
A und eine Stromversorgung SV. In der Fig. 1 sind nur 25 
Bestandteile der Funkalarmanlage gezeigt, die im Zu- 
sammenhang mit der vorliegenden Erfindung von Be- 
deutungsind. 

Bei der ersten Inbetriebnahme der AuBeneinheiten 
Al bis An und nach jedem Batteriewechsel in den Au- 30 
Beneinheiten Al bis An wird fur die AuBeneinheiten Al 
bis An ein Initialisierungslauf durchgefuhrt, wobei sich 
die Zentraleinheit Z in einem besonderen Modus befin- 
det 

Bei diesem Initialisierungslauf wird die jeweilige Au- 35 
Beneinheit Al bis An ausgelost, so daB vom Sender S ein 
Datentelegramm ausgesendet wird. Dieses Datentele- 
gramm wird vom Empfanger E der Zentraleinheit Z 
empfangen und in der Auswerteeinrichtung A, die bei- 
spielsweise von einem 'Mikrocomputer gebildet werden 40 
kann, ausgewertet Insbesondere enthalt das Datentele- 
gramm eine charakteristische Kennummer, die jede Au- 
Beneinheit Al bis An eindeutig identifiziert. Mittels des 
Initiaiisierungslaufs wird jede AuBeneinheit Al bis An 
von der Zentraleinheit Z registriert. Gleichzeitig wer- 45 
den die Quarzuhren QA in den AuBeneinheiten Al bis 
An und die Quarzuhr QZ in der Zentraleinheit Z ausge- 
lesen und in den Auswerteschaltungen der AuBenein- 
heiten Al bis An sowie der Auswerteeinheit A gespei- 
chert. Ausgehend von den gespeicherten Zeitangaben 50 
wird im normalen Betriebsmodus nach fest vorgegebe- 
nen Zeitdauern von den Sendern S der AuBeneinheiten 
A 1 bis An eine Statusmeldung gesendet. 

In Fig. 2a) sind derartige Statusmeldungen darge- 
stellt. 55 

Zurn Zeitpunkt Tl wird eine Statusmeldung SI gesen- 
det, vom Empfanger E der Zentraleinheit Z empfangen 
und in der Auswerteeinrichtung A ausgewertet. Solange 
die Statusmeldung Si innerhalb eines vorgegebenen 
Zeitfensters F liegt, wird die Statusmeldung SI akzep- 60 
tiert, ohne daB die Auswerteeinrichtung A Alarm aus- 
lost. 

Nach Ablauf der vorgegebenen Zeitdauer wird eine 
Statusmeldung S2 gesendet, vom Empfanger E der Zen- 
traleinheit Z empfangen und in der Auswerteeinrich- 65 
tung A ausgewertet. Durch Ganggenauigkeitsunter- 
schiede der Quarzuhren QA in der AuBeneinheit und 
der Quarzuhr QZ in der Zentraleinheit Z wird die Sta- 



tusmeldung S2 nicht zum eigentlich von der Auswerte- 
einrichtung A erwarteten Zeitpunkt T2 empfangen, son- 
dern erst zum Zeitpunkt T2'. Da der Zeitpunkt T2' noch 
innerhalb des Zeitfensters F liegt, wird die Statusmel- 
dung S2 akzeptiert, ohne daB von der Auswerteeinrich- 
tung A ein Alarm auslost wird. 

Nach einem weiteren Ablauf der vorgegebenen Zeit- 
dauer wird zum Zeitpunkt T3 von der Auswerteeinrich- 
tung A erneut eine Statusmeldung erwartet. Die Status- 
meldung S3 wird aber erst zum Zeitpunkt T3' ausgesen- 
det. Da bis zum Ende des Zeitfensters F noch keine 
Statusmeldung eingegangen ist, wird von der Auswerte- 
einrichtung A ein Alarm ausgelost. 

Entsprechend wird ein Alarm ausgelost, wenn die er- 
wartete Statusmeldung vor Beginn eines Zeitfensters 
gesendet wird. 

In Fig. 2b) ist der zeitliche Ablauf dargestellt, der sich 
bei der erfindungsgemaBen Anordnung ergibt 

Solange die von.der Auswerteeinrichtung A erwarte- 
ten Statusmeldungen, wie 7. B. Statusmeldung SI, vom 
jeweiligen Sender S zeitrich:ig gesendet werden, wer- 
den keine zusatzlichen MaBnahmen ergriffen. 

Wird ein erwarteter Sendezeitpunkt (z. B. T2) jedoch, 
wie bei Statusmeldung 2, nicht eingehalten und befindet 
sich der tatsachliche Sendezeitpunkt T2' innerhalb des 
Zeitfensters F, so wird die aufgetretene Zeitabweichung 
T2'— T2 von der Auswerteeinrichtung A festgestellt und 
abgespeichert. 

Fur die nachste erwartete Statusmeldung S3 wird mit 
dem gespeicherten Wert der Zeitabweichung T2'— T2 
ein neuer Zeitpunkt T3N bestimmt, zu dem die Status- 
meldung S3 erwartet wird. Dazu wird die Zeitabwei- 
chung T2'— T2 zum ursprunglich erwarteten Zeitpunkt 
T3 addiert. Die Auswerteeinrichtung A pbsitioniert das 
Zeitfenster F um den neu ermittelten Zeitpunkt T3N. 
Die zum Zeitpunkt T3' gesendete Statusmeldung S3 
liegt fur den ermittelten Zeitpunkt T3N innerhalb des 
Zeitfensters F t ein Fehlalarm wird nicht ausgelost. 

Fur nachfolgende Statusmeldungen wird die Bestim- 
mung des Erwartungszeitpunkts wie oben beschrieben 
wiederholt 

Die relative Veranderung der auftretenden Zeitab- 
weichungen ist nicht konstant. Mit fortschreitender Ent- 
ladung der Batterien der AuBeneinheiten variiert die 
relative Veranderung der Zeitabweichungen, da die 
Quarzuhren QA mit abnehmender Batteriespannung 
immer langsamer laufen. Werden die Zeitabweichungen 
in der Auswerteeinrichtung A gespeichert und mit spa- 
ter festgestellten Zeitabweichungen verglichen, so kann 
die festgestellte Veranderung der Zeitabweichungen als 
MaB fur den Ladezustand der Batterien der jeweiligen 
AuBeneinheiten herangezogen werden. 

Oberschreiten die Veranderungen einen vorgegebe- 
nen Grenzwert, ist dies gleichbedeutend mit der Unter- 
schreitung einer zu fordernden Mindestladung der be- 
treffenden Batterie. Von der Auswerteeinrichtung A 
kann daraufhin ein Warnsignal erzeugt werden und an 
einer optischen oder akustischen Anzeigeeinrichtung 
der Zentraleinheit Z ausgegeben werden, um den Be- 
nutzer zur Auswechslung der als entladen erkannten 
Batterie aufzufordern. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Moglichkeit zur zeit- 
iichen Synchronisierung der AuBeneinheiten mit der 
Zentraleinheit stellt die Auswertung eines mittels Funk- 
wellen verbreiteten Zeitnormals dar. Dazu konnen bei- 
spielsweise die Signale des in Deutschland auf der Fre- 
quehz von 77 kHz sendenden Langwellensenders 
DCF77 ausgewertet werden. Zur Auswertung des Zeit- 
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normals sind integrierte Schaltungen erhaltlich, die ei- 
nen vollstandigen Empfanger nebst Auswerteschaltung 
enthalten. Wind in jeder AuBeneinheit und in der Zen- 
traleinheit eine derartige Schaltung eingesetzt, konnen 
die Quarzuhren der AuBeneinheiten und der Zentralein- 5 
heit exakt aufeinander synchronisiert werden, die Aus- 
losung von Fehlalarmen wird verhindert. 



Patentanspruche 



10 



1. Verfahren zur Synchronisierung der AuBenein- 
heiten (Al ... An) einer Funkalarmanlage mit der 
Zemraleinheit, mit einer unidirektionalen Funkver- 
bindung zwischen den AuBeneinheiten und der 
Zemraleinheit (Z), wobei in fest vorgegebenen 15 
Zeitabstanden Statusmeldungen (SI, S2, S3) von 
den AuBeneinheiten zur Zentraleinheit gesendet 
werden und das Ausbleiben einer Statusmeldung 
innerhalb eines vorgegebenen Zeitfensters (F) ei- 
nen Alarm auslost, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB beim Empfang der Statusmeldungen der ein- 
zelnen AuBeneinheiten auftretende zeitliche Ab- 
weichungen der Statusmeldungen, die innerhalb 
des vorgegebenen Zeitfensters liegen, in der Zen- 
tralstation festgestellt werden, und 25 
daB entsprechend der festgestellten zeitlichen Ab- 
weichung das fur den Empfang der Statusmeldun- 
gen vorgesehene Zeitfenster fur die jeweilige Au- 
Beneinheit verschoben wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1 ( dadurch gekenn- 30 
zeichnet, 

daB die Werte der zeitlichen Abweichungen der 
Statusmeldungen der einzelnen AuBeneinheiten in 
der Zentralstation gespeichert werden, 
daB mittels der gespeicherten Werte Veranderun- 35 
gen der zeitlichen Abweichungen festgestellt wer- 
den, und daB auf Grund der GrdBe der Verande- 
rung der Ladungszustand von in den AuBeneinhei- 
ten befindlichen Batterien (B) bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB bei Feststellung eines Grenzwertes 
fur den Ladungszustand eine Meldung erzeugt 
wird, die Batterie in der entsprechenden AuBenein- 
heit auszuwechseln. 

4. Anordnung zur Synchronisierung der AuBenein- 45 
heiten (Al ... An) einer Funkalarmanlage mit der 
Zentraleinheit, mit 

mindestens einem Detektor (D), einer Quarzuhr 
(QA), einem Sender (S) und einer Batterie (B) in 
jeder AuBeneinheit, einem Empfanger (E), einer 50 
Quarzuhr (QZ), einer Auswerteeinrichtung (A) und 
einer Stromversorgung (SV) in der Zentraleinheit 

< Z >' 

bei der von den AuBeneinheiten in fest vorgegebe- 
nen Zeitabstanden Statusmeldungen (SI, S2, S3) zu 55 
der Zentraleinheit gesendet werden, wobei beim 
Ausbleiben einer Statusmeldung innerhalb eines, 
urn den erwarteten Empfangszeitpunkt liegenden, 
vorgegebenen Zeitfensters (F) ein Alarm von der 
Auswerteeinrichtung auslost wird. dadurch ge- 60 
kennzeichnet, 

daB die Auswerteeinrichtung einen Speicher auf- 
weist, in welchem die zeitlichen Abweichungen ge- 
speichert werden, die innerhalb des vorgegebenen 
Zeitfensters liegen und beim Empfang der Status- 65 
meldungen der einzelnen AuBeneinheiten von der 
Auswerteeinrichtung durch Vergleich mit der 
Quarzuhr (QZ) der Zentraleinheit festgestellt wer- 



den, und 

daB die zeitliche Lage des jeweils nachfolgenden 
Zeitfensters von der Auswerteeinheit urn den Wert 
der gespeicherten Abweichung verschoben wird. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteeinrichtung durch Ver- 
gleich der im Speicher gespeicherten Werte fur die 
zeitlichen Abweichungen mit den in darauffolgen- 
den Schritten festgestellten Abweichungen Veran- 
derungen der zeitlichen Abweichungen feststellt, 
und daB die Auswerteeinrichtung auf Grund der 
GrdBe der Veranderungen den Ladungszustand 
der in den AuBeneinheiten befindlichen Batterien 
(B) bestimmt. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteeinrichtung bei Feststel- 
lung eines Grenzwertes fiir den Ladungszustand 
eine Meldung auf einer Anzeigeeinrichtung der 
Zentraleinheit erzeugt, die anzeigt, daB die Batterie 
in der entsprechenden AuBeneinheit auszuwech- 
seln ist 

7. Anordnung zur Synchronisierung der AuBenein- 
heiten (Al ... An) einer Funkalarmanlage mit der 
Zentraleinheit, mit 

mindestens einem Detektor (D), einer Quarzuhr 
(QA), einem Sender (S) und einer Batterie (B) in 
jeder AuBeneinheit, einem Empfanger (E), einer 
Quarzuhr (QZ), einer Auswerteeinrichtung (A) und 
einer Stromversorgung (SV) in der Zentraleinheit 
(Z), 

bei der von den AuBeneinheiten in fest vorgegebe- 
nen Zeitabstanden Statusmeldungen (SI, S2, S3) zu 
der Zentraleinheit gesendet werden, wobei beim 
Ausbleiben einer Statusmeldung innerhalb eines, 
um den erwarteten Empfangszeitpunkt liegenden 
vorgegebenen Zeitfensters (F) ein Alarm von der 
Auswerteeinrichtung auslOst wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB in den AuBeneinheiten und in der Zentralein- 
heit eine Einrichtung fiir den Empfang eines Zeit- 
normals vorgesehen ist, und 

daB die Quarzuhren (QA, QZ) bei zeitlichen Abwei- 
chungen durch die Einrichtung fiir den Empfang 
des Zeitnormals synchronisiert werden. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
tung (A) von einem Mikrocomputer gebildet wird. 
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Abstract: 

DE 4344172 A 

An alarm system has external units (Al-An) that are in radio communication with a central unit (Z). 
Status reports are transmitted at regular intervals to the central station and within a defined time 
window. When the status reports in the form of data messages are received by the central station, the 
variation of timing within the receiving time window is determined. 

The variation is checked against the battery charge condition and if necessary a change instruction is 
issued. Detectors (D) check the synchronisation of the internal clock relative to the external. 

ADVANTAGE - Avoids triggering of false alarm condition. 
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